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Jednoduché fyzikdlne experimenty predstavuju nie¢o ako materské mlieko — ato nebude
prekonaneé zZiadnymi technickymi revolGciami. Jeho hodnotu neznizi nijaka novd gramotnost’,

nech by uz mala privilastok informacna, technicka alebo technologicka.

Materské mlieko zostane materskym mliekom — tym, ¢o kojencovi prospeje najviac.

Banik Rastislav, Banik Ivan: Kaleidoskop ucéitela fyziky 6, Metodické centrum mesta Bratislavy,
Bratislava 1998, ISBN 80-7164-214-2
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1 UVOD

Vo vyucovani fyziky je potrebné brat’ do uvahy obidve stranky fyzikalnej vedy - jej exaktny i jej experimentalny charakter. Fyzikalny
experiment predstavuje vyznamnu formu nazornosti. PGsobenim experimentov nadobuldaju vedomosti Ziakov neformalny charakter, Ziaci si ich
lepSie prekladaju do svojho vnutorného jazyka. PouZzitim fyzikalneho experimentu prenaSame poznatky na Ziakov najbezprostrednejSim
spésobom.

Experimentalnou ulohou pritom rozumieme taku fyzikadlnu dlohu, ktord vyvolava problémova situaciu, na vyrieSenie ktorej je potrebne
zrealizovat’ experiment. V tomto pripade uz nie je experiment ilustraciou vykladu, ale stava sa bezprostrednou sucastou procesu poznavania.
Vzhl'adom na nevyhovujice materidlne vybavenie vicSiny §kol je tu Siroky priestor na uplatnenie netradi¢nych fyzikalnych experimentov, t.j.
experimentov realizovanych improvizovanymi, resp. svojpomocne vyhotovenymi pomo6ckami. Jedna sa hlavne o jednoduché, nazorné a hladiska
pripravy i finan¢nej naro¢nosti ¢o najdostupnejsie experimenty.

Fyzikalne experimentovanie je vzdy spojené so zvySenou namahou uéitel’a fyziky. Na hodinach fyziky by sa vzdy malo nieco diat, hodiny
fyziky by sa mali vyznacovat' dynamikou, byt' zaujimavé a pritazlivé. Fyzikalnymi experimentmi mdzeme stimulovat’ a motivovat’ zaujem
ziakov, mozeme ich pritiahnut’ aj k neskorSiemu hlbSiemu Stadiu fyziky. Okrem strohého podania latky aj s podporou experimentov, by si mala
na hodine najst’ miesto aj fyzikalne ladena, podfarbena zaujimavost'.

Pokisme sa pomocou experimentov pestovat’ u ziakov lepsi vzt'ah k fyzike. Vzbudzovat’ potrebu porozumenia javov, ktoré nas obklopujt,
tuZbu po poznavani a rozvijat’ ich fyzikalne myslenie.

Verime, Ze v buducnosti, ked’ sa vyucovanie fyziky ,,poludsti®, bude na maturite a prijimacich skuskach zaradené preverovanie schopnosti

mysliet' nad schopnost’ou natrénovat’ ur¢ité matematické ukony.



2 FYZIKA A EXPERIMENT - CHARAKTERISTIKA PREDMETU

Zékladnou charakteristikou predmetu je hl'adanie zakonitych suvislosti medzi pozorovanymi vlastnostami prirodnych objektov a javov, ktoré
nas obklopuju v kazdodennom Zivote.

Porozumenie podstate javov a procesov si vyzaduje interdisciplinarny pristup, a preto aj Uzku spolupracu s chémiou, bioldgiou, geografiou
a matematikou. Okrem rozvijania pozitivneho vztahu k prirodnym vedam su prirodovedné poznatky interpretované aj ako neoddelitelna
a nezastupitel'na stcast’ kultury 'udstva. V procese vzdelavania sa ma Ziakom sprostredkovat’ poznanie, Ze neexistuj bariéry medzi jednotlivymi
uroviiami organizacie prirody a odhalovanie jej zékonitosti je mozné len prostrednictvom koordinovanej spoluprace vsetkych prirodovednych
odborov s vyuzitim prostriedkov IKT.

Pri vyucbe je najvdcsia pozornost venovana samostatnej praci Ziakov — aktivitam, ktoré si zamerané na Cinnosti veduice ku konstrukcii
novych poznatkov. Déraz sa kladie aj na také formy prace, akymi su:
- experimentalna ¢innost’ Ziakov,
- aktivne overovanie poznatkov realizovanim jednoduchych experimentov,
- rieSenie typovych aplikovanych fyzikalnych uloh,
- meranie fyzikalnych veli¢in,
- tvorba a ¢itanie grafov,
- vyuzivat’ odhady vysledkov rieSenia fyzikalnych tloh pri rozvoji kognitivnych kompetencii Ziakov,
- tvorba projektov,
- ziskavanie poznatkov z internetu,
- diskusia,
- brainstorming,
- vytvaranie logickych schém a pojmovych map,
- praca s informaciami - metoda aktivneho ¢itania a pisania,



Okrem objavovania a osvojovania si novych poznatkov a rozvijania kompetencii fyzikalne vzdelavanie poskytne Ziakovi moznost’ ziskania
informécii o tom, ako suvisi rozvoj prirodnych vied s rozvojom techniky, technoldgii a so sposobom Zzivota spolo¢nosti. Osobitnl pozornost’
venovat’ vyuzitiu ziskanych poznatkov v beZznom Zivote a v technickej praxi.

Vyucba fyziky vramci prirodovedného vzdelavania méa u ziakov prehibit aj hodnotové a morélne aspekty vychovy, ku ktorym patria
predovsetkym objektivita a pravdivost’ poznania. To bude mozné dosiahnut’ slobodnou komunikaciou a nezavislou kontrolou spdsobu ziskavania
dat alebo overovania hypotéz.

Ziak prostrednictvom fyzikalneho vzdelavania ziska vedomosti na pochopenie vedeckych idei a postupov potrebnych pre osobné rozhodnutia,
na ucast’ v ob¢ianskych a kultdrnych zalezZitostiach a da im schopnost’ zmysluplne sa stavat’ k lokdlnym a globalnym zaleZitostiam, ako zdravie,
Zivotné prostredie, nova technika, odpady a podobne. Ziak by mal byt schopny pochopit’ kultirne, spoloéenské a historické vplyvy na rozvoj
vedy, uvazovat nad medzinarodnou povahou vedy a vztahoch s technikou, vyuZitim fyzikalnych poznatkov na vyskum okolitého vesmiru,

nanotechnoldgie, robototechnoldgie, biotechnologie, rieSenie energetickej krizy a pod.



3 CIELE PREDMETU FYZIKA A EXPERIMENT

A.SVET
Na konci kurzu by student mal byt’ schopny:
e opisat’ spdsoby, ako prirodné vedy pracuju,
¢ vyhodnotit’ zisky a nedostatky aplikacii vedy,
e diskutovat’ na tému etickych a moralnych otdzok vyplyvajdcich z aplikécie vedy,
e diskutovat’, ako Studium vedy je podmienené kultarnymi vplyvmi,
e chapat’, ako rozne prirodovedné discipliny vzajomne slvisia a ako stvisia s inymi predmetmi,
e povazovat vedu ako aktivitu spolupréace.

B. KOMUNIKACIA

Na konci kurzu by $tudent mal byt schopny komunikovat’ myslienky, pozorovania, argumenty, praktické skiisenosti:

pouZzitim vhodneho slovnika a jazyka,

pouZzitim grafov a tabuliek,

pouZzitim vhodného forméatu laboratérneho protokolu,

pouzitim vhodného softvéru ako textovy editor, tabul’kovy procesor.

C. PRIRODOVEDNE POZNATKY A MYSLIENKY

Na konci kurzu by student mal byt’ schopny demonstrovat’ poznatky a pochopenie:

e povahy a metodoldgie prirodnych vied,

o vedeckych faktov, definicii, zakonov, teorii, modelov,

¢ vhodného slovnika a terminologie, v¢itane pouzitia symbolov,
e ako sa zakony, modely a ndzory menili v ¢ase,

e systém jednotiek SI.



D. PRIRODOVEDNE BADANIE

Na konci kurzu by student mal byt’ schopny:

¢ vyslovenim problému vo forme otazky, ktora moéze byt zodpovedana experimentom,
o formulovanim hypotézy,

e testovat hypotézu v podmienkach riadenia premennych veli¢in,

e planovat’ vhodny experiment,

e naznacit’ zaver konzistentny s pozorovanim, komentovat’ chyby merania,

e naznalit’ validitu zaverov zaloZenych na mnoZstve pozorovani,

e vyhodnotit’ celkovy experiment vCitane pouzitych postupov.

E. SPRACOVANIE DAT
Na konci kurzu by Student mal byt schopny:

e organizovat, prezentovat’ a vyhodnocovat’ data réznymi sposobmi,

o transformovat data prezentované jednou formou do inej formy v¢itane matematickych vypoctov, grafov, tabuliek,
¢ identifikovat  trendy v datach,

e vytvarat’ predpovede a naznacovat’ zavery zaloZzené na datach,

e pouzit’ poznatky na vysvetlenie zaverov.

F.VYKONAVANIE EXPERIMENTOV
Na konci kurzu by $tudent mal byt schopny:

» nasledovat’ inStrukcie pisané i slovne podang,

= vybrat’ si a bezpe€ne pouzit’ experimentalnu zostavu, material, techniku vhodnti na meranie,
= vykonavat’ experiment bezpecne, zaznamenavat’ tidaje z pozorovania a merania,

» pouzivat’ vhodné nastroje a techniku na zber dat,

= spolupracovat’ v skupine.



4 STRUKTURA KOMPETENCII ROZVIJANYCH VYUCOVANIM PREDMETU FYZIKA A EXPERIMENT

POZNAVACIA (KOGNITIVNA)

KOMUNIKACNA

INTERPERSONALNA

INTRAPERSONALNA

Pouzivat’ kognitivne operacie.

Tvorit, prijat’ a spracovat’
informécie.

Akceptovat’ skupinové
rozhodnutia.

Regulovat’ svoje spravanie.

Formulovat’ a riesit’ problémy,
pouzivat’ stratégie riesSenia.

Vyhladavat’ informaécie.

Kooperovat’ v skupine.

Vytvarat’ si vlastny hodnotovy
systém.

Uplatiiovat’ kritické myslenie.

Formulovat’ svoj nazor a
argumentovat’.

Tolerovat’ odlisnosti jednotlivcov
a inych,

N4jst’ si vlastny Styl ucenia a vediet’
sa ucit’ v skupine.

Diskutovat’ a viest’ diskusiu o
odbornom probléme.

Mysliet’ tvorivo a uplatnit’ jeho
vysledky.
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5 METODY A FORMY PRACE

PouZivané metddy:

vysvetlovanie,

aktiviza¢ny a heuristicky rozhovor a prvky problémového vyucovania,

diskusia, brainstorming,

metoda aktivneho Citania a pisania,

demonstracny, frontalny a doméaci experiment.

Maximalne vyuzivat' pri vysvetlovani u¢iva nové IKT — prezentacie v Power Pointe, vyuzivanie internetu. Pri spristupfiovani malo nazornych
Casti u¢iva vyuzivat nazorné pomocky a modely. Realizdcie experimentov pomocou meracich panelov (interfejsov), senzorov a softvéru
systému IP COACH. Vytvorit' priestor pre Ziakov s vyhradenym zaujmom bud’ o uréity problém (samostatna praca, dlhodobejsie ulohy,
zapdjanie sa do projektov ESF) alebo o urcity druh prace (jednoduché experimenty, fyzikalna olympiada, koreSponden¢ny seminar z fyziky.
Formy aktivneho poznavania a systematického badania vo fyzike sG si v metdédach a prostriedkoch vyskumnej ¢innosti pribuzné
s ostatnymi prirodovednymi disciplinami. Ziaci preto budii mat’ o najviac prileZitosti na aktivitich osvojovat’ si vybrané (najéastejsie
experimentalne) formy skimania fyzikalnych javov. Kazdy Ziak dostane také zaklady, ktoré z neho spravia prirodovedne gramotného

jedinca tak, aby vedel robit’ prirodovedné usudky a vedel pouzit’ ziskane vedomosti na efektivne rieSenie problémov.
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6 UCEBNE ZDROJE PRE ZIAKOV
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Benuska, J.: Zbierka uloh z fyziky. Material programu Phare, 1997.
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Benuska, J., Sabo I.: Fyzikalny experiment jednoducho, zaujimavo a zabavne 2.
Centrum popularizacie fyziky, Gymnazium Viliama Paulinyho-Tétha Martin. Martin 2008.
Hanzelik, F. a kol.: Zbierka rieSenych aloh z fyziky. Bratislava, Alfa 1989.
Halliday, D., Renick, R., Walker, J.: Fyzika, I. — V. ¢ast. Brno, Prometheus 2000
Koubek, V. a kol.: Zbierka iiloh z fyziky pre gymndzium, II. ¢ast. Bratislava, SPN 1988.
Koubek, V. a kol.: Skolské pokusy z fyziky. Bratislava, Alfa 1992.
Kvant, fyzikalny ¢asopis
Lepil, O. a kol.: Fyzika pre 3. rocnik gymndczii. Bratislava : SPN, 1991. ISBN 80-08-01449-0
Nahodil, J.: Fyzika v bézném Zivote. Prometheus, Praha 1996.
Perel'man, J.1.: Zajimava fyzika, Praha, Mladéa fronta, 1962
Pisut, J. a kol.: Fyzika pre 4. roc¢nik gymnazii. Bratislava : SPN, 1987.
Svoboda, E. a kol.: Fyzika pre 2. roc¢nik gymnaczii. Bratislava : SPN, 1985.
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Svoboda, E. a kol.: Prehled stiedoskolské fyziky. Praha, Prometheus 1996.

Svoboda, E.: Pokusy z fyziky s jednoduchymi pomiickami. Prometheus, Praha 1995.

Teplicka I.: Fyzika, Enigma 2001

Tomanov4, E. a kol.: Zbierka uloh z fyziky pre gymnazium I. ¢ast. Bratislava : SPN, 1987.
Tul’¢inskij, M.J.: Zbierka kvalitativnych uloh z fyziky. Alfa, Bratislava 1978.

Vachek, J. a kol.: Fyzika pre 1. roc¢nik gymnaczii. Bratislava : SPN, 1994. ISBN 80-08-02320-1
Varikas, V. M., Varika3, I.M., Kimbar, B.A.: Fyzika v Zivej prirode. SPN, Bratislava 1990.
Zamecnik, J.: Prehlad stredoskolskej fyziky. Bratislava, Alfa 1984.

Internetové fyzikalne stranky:

Internetové vydania ucebnic pre 1.,3. a 4. rocnik :
http://www.ddp.fmph.uniba.sk/~koubek/UT html/G1/ObsahG1html.htm
http://www.ddp.fmph.uniba.sk/~koubek/UT html/G3/obsahG3.htm
http://fyzikus.fmph.uniba.sk/typo/index.php?id=1
http://fyzweb.cz/novinky/index.php
http://vk.upjs.sk/~tuleja/vscience/index.htm
http://vKk.upjs.sk/~epog/2006/

http://www.walter-fendt.de/ph11sk/
http://www.infovek.sk/predmety/fyzika/
http://fyzikus.fmph.uniba.sk/typo/index.php?id=478
http://fyzika.gbn.cz/phprs/index.php?akce=temata
http://www.gbl.cz/profesor/duhajsk/javapple.htm
http://www.gymmt.sk/~benuska/index.htm
http://fyzika.gbn.cz/phprs/index.php?akce=temata
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7 SPOSOBY PREVEROVANIA KOMPETENCIi A HODNOTENIA ZIAKOV

Pri klasifikacii vysledkov sa v stlade s poZiadavkami Statneho vzdelavacieho programu hodnoti:

a) schopnost’ Ziaka posudzovat’ a uplatiiovat’ poznatky a zruénosti pri rieSeni teoretickych a praktickych dloh,

b) schopnost’ vykonavat’ pozadované intelektualne a praktické ¢innosti pri realizacii experimentov,

¢) vyuzivat’ experiment ako formu ziskavania podkladov na vyvodenie teoretickych poznatkov, vediet’ navrhnat’ postup riesenia tlohy,
d) kvalita myslenia, predovSetkym jeho logickost, samostatnost’ a tvorivost’,

e) schopnost’ vyhl'adavat’ informacie z digitalnych zdrojov, ich spracovanie a primeranu prezentéciu aj prostriedkami IKT,

f) schopnost’ riesit’ ulohy a prezentovat’ informacie samostatne ale aj v skupine,

g) vediet’ vyjadrit’ funk¢éné zavislosti graficky, tabul’kou, schémou, mapou, obrazkom, nacrtom a v elektronickej forme.

Vysledna klasifikéacia zahitia nasledovné formy a metddy overovania pozZiadaviek na vedomosti a zru¢nosti Ziakov:

a) pisomné — testy, previerky, referaty, projekty, zaznamy z laboratornych cviéeni, a praktickych cvicenti,

b) praktické — experimenty, laboratorne a praktické cviéenia,

c) Ustne — Ustne prezentovanie osvojenych poznatkov, pri ktorom sa kladie déraz nielen na kvalitu osvojenia, ale aj na spésob ich prezentacie
v logickych suvislostiach a ich aplikaciou v praktickych savislostiach.

Vo vyslednej klasifikacii sa odzrkadl'uje:

a) sumativne (suhrnné) hodnotenie, ktoré sa odvija od zakladného uciva definovaného v obsahovom a vykonovom Standarde; vysledna
klasifikacia zavisi od miery jeho zvladnutia,

b) formativne (priebezné) hodnotenie, ktoré méze celkovii znamku ovplyvnit’ maximalne 0 stupen, preveruje aj schopnost’ ziaka vyuzivat’ medzi-
predmetové vztahy v prirodovednych predmetoch a jeho schopnost’ uplatiiovat’ ziskané vedomosti a zru¢nosti pri rieSeni konkrétnych tloh,

¢) tcast’ v olympiadach a inych sut'aziach v ramci daného predmetu; tieto aktivity ziaka v predmete méZu vyslednu klasifikaciu zlepsit’,

d) schopnost’ kooperacie a komunikacie pri rieSeni problémovych uloh v skupine.
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Pri laboratornych a praktickych cviceniach sa hodnoti:

a) samostatna praca s textom,

b) realizacia laboratorneho a praktického cvicenia,

¢) schopnost’ vyvodit’ na zaklade experimentu teoretické poznatky,
d) vediet’ zdovodnit’ vysledok experimentu,

e) vypracovanie protokolu na poZadovanej drovni.
Vychovno-vzdelavacie vysledky Ziaka sa klasifikuju podl'a predchadzajdcich kritérii.

Stuptiom 1 — vyborny sa Ziak klasifikuje, ak obsahovy a vykonovy Standard predmetu ovlada asponi na 90%. Pohotovo vykonava pozadované
intelektualne a praktické ¢innosti. Samostatne a tvorivo uplatituje osvojené vedomosti a zruc¢nosti pri rieSeni teoretickych a praktickych uloh, pri
vyklade a hodnoteni javov a zakonitosti. Chape vzt'ahy medzi prirodnymi javmi, zakonitostami a tedriami. Mysli logicky spravne, zretel'ne sa
u neho prejavuje samostatnost’ a tvorivost’. Jeho Ustny a pisomny prejav je spravny, presny a vystizny. Vysledky jeho ¢innosti su kvalitne. Vie

zhodnotit’ a porovnat’ kvalitu r6znych postupov rieSenia problémov a diskutovat’ o spravnosti, kvalite a efektivnosti danych rieSeni.

Stuptiom 2 — chvalitebny sa Ziak Klasifikuje, ak obsahovy a vykonovy Standard predmetu ovlada asponi na 75%. Pohotovo vykondva
pozadované intelektudlne a praktické Cinnosti. Pri rieSeni teoretickych uloh a praktickych dloh, pri vyklade a hodnoteni javov a zakonitosti
postupuje samostatne, len s malymi podnetmi od uéitel'a. Mysli spravne, v jeho mysleni sa prejavuje logika a tvorivost. Vie analyzovat

predloZené problémy a samostatne navrhntt’ postup na ich rieSenie. Vie zhodnotit’ a porovnat’ kvalitu r6znych postupov rieSenia problémov.

Stuprtiom 3 — dobry sa Ziak klasifikuje, ak obsahovy a vykonovy Standard predmetu ovlada asponi na 50%. Osvojené vedomosti a zru¢nosti
interpretuje samostatne s obcasnymi usmerneniami vyucujuceho. Jeho myslenie je takmer vzdy spravne a tvorivost' sa prejavuje len

s usmernenim vyudujuceho. Ustny a pisomny prejav je ¢iastoéne spravny. Jeho kvalita vysledkov je dobrej Grovni.

16



Stuptiom 4 — dostato¢ny sa Ziak klasifikuje, ak obsahovy a vykonovy Standard predmetu ziak ovlada asponi na 30%. Pri vykonavani
pozadovanych intelektualnych a praktickych ¢innosti je malo pohotovy. Osvojené vedomosti a zru¢nosti pri rieSeni teoretickych a praktickych

uloh zvladne iba za aktivnej pomoci vyucujuceho. Jeho logika myslenia je na niZSej Urovni a myslenie nie je tvorive.

Stupiiom 5 — nedostato¢ny sa Ziak klasifikuje, ak obsahovy a vykonovy Standard predmetu Ziak ovlada na menej ako 30%. Vedomosti
a zru¢nosti pozadované vzdeldvacimi Standardmi si neosvojil, ma v nich zdvazné nedostatky, a chyby nevie opravit’ ani s pomocou vyucujuceho.

Neprejavuje samostatnost’ v mysleni.

Formy a kritéria hodnotenia :
Ucitel’ moze za prislusné vykony ziaka hodnotit’ bud’ znamkou (najlepSie vahovou) alebo podla percentualneho poctu bodov, ktoré ziak ziska
z uCitel'om stanoveného maximalneho po¢tu bodov a platného klasifikaéného poriadku (Metodické usmernenie ¢.15/2006-R zo 7. juna 2006 ).

So systémom hodnotenia musi byt’ ziak oboznameny na zaciatku Skolského roka.

Pocas dlhodobej nepritomnosti ziaka v Skole ucitel' dohodne so Ziakom postupné doplnenie chybajiceho uciva aj hodnotiacich pisomiek.
Vyucujuci je povinny so ziakmi napisat’ planované vystupné testy, priCom ziakom dopredu oznami okruh a rozsah uciva, z ktorého sa vystupny
test bude pisat’. Je vhodné Ziakom pripravit’ skiiSobny test alebo im odporucit’ vhodné testovacie moznosti (ucebnice, internet, vzorové testy so
Standardami a pod.) .

Vyucujuci je povinny Ziakom poskytnat’ informacie 0 platnych Standardoch z fyziky.

Pri urcovani stupiia prospechu na konci klasifikaéného obdobia sa hodnoti kvalita prace a u¢ebné vysledky, ktoré Ziak dosiahol pocas
celého Klasifikaéného obdobia. Pritom sa prihliada na systematickost’ v praci Ziaka, na jeho prejavované osobné a socialne kompetencie
ako je zodpovednost’, snaha, iniciativa, ochota a schopnost’ spolupracovat’, a to poc¢as celého klasifikacného obdobia. Stupen prospechu
sa neurcuje na zaklade priemeru znamok ziskanych v danom Kklasifikacnom obdobi, prihliada sa k délezitosti a vahe jednotlivych

znamok.

17



8 FYZIKA (A EXPERIMENT)-CASOVOTEMATICKE PLANY A SPECIFICKE CIECE VYUCOVACICH JEDNOTIEK

Skola: gymnéazium
Casova dotacia: 2/1, 2/1, 2

Pocet vyucovacich hodin: 150

TEMATICKE CELKY:

0. UVOD DO FYZIKALNEHO POZNAVANIA

1.SILAAPOHYB
ENERGIA OKOLO NAS .

2. VLASTNOSTI KVAPALIN A PLYNOV

3. ELEKTRINA A MAGNETIZMUS
ENERGIA OKOLO NAS IlI.

4. PERIODICKE DEJE
5. ELEKTROMAGNETICKE ZIARENIA A CASTICE MIKROSVETA
6. ENERGIA OKOLO NAS IIlI.
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ROZDELENIE TEMATICKYCH CELKOV A HODINOVEJ DOTACIE DO ROCNIKOV

8.0 ROZDELENIE TEMATICKYCH CELKOV A HODINOVEJ DOTACIE DO ROCNIKOV

Poradové Roénik Hodinova dotacia
v SOCIIX | TEMATICKY CELOK
dislo Stadia tebria e spolu spolu
P tematicky celok za ro¢nik
0 UVOD DO FYZIKALNEHO POZNAVANIA 5 5
SILA A POHYB 18
1 1. - 10 32 60
ENERGIA OKOLO NAS I. 4
2 VLASTNOSTI KVAPALIN A PLYNOV 15 8 23
ELEKTRINA A MAGNETIZMUS 20
3 - 11 39
2. ENERGIA OKOLO NAS I1. 8 60
4 PERIODICKE DEJE 15 6 21
c ELEKTROMAGNETICKE ZIARENIE 7 n >
3 A CASTICE MIKROSVETA 30
6 ENERGIA OKOLO NAS I11. 6 6
spolu | 106 44 150 150
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UVOD DO FYZIKALNEHO POZNAVANIA

8.1 UVOD DO FYZIKALNEHO POZNAVANIA

CASOVO - TEMATICKY PLAN, CELKOVA HODINOVA DOTACIA 5 HODIN

Téma

Hodinova

aio | doticia | 1 €Ma (Obsah) Vykonovy $tandard
1. | 1 | Vyznam experimentu Ziak vie: Aktivity Ziakov na vyudovacej hodine:
pri vedeckom poznavani o . . . . v Experimentalne overenie roznych fyzikalnych
- zdbévodnit’ potrebu experimentalneho overovania poznatkov.
poznatkov.
2. 1 Fyzikalne velic¢iny a Ziak vie: AKktivity Ziakov na vyucovacej hodine:
jednotky. - vysvetlit pojem fyzikélna veli¢ina, ¥ Meranie dl'_Zky telesa a uvadzanie vysledku merania
Ststava SI. - zapisat’ informaciu o vel’kosti a jednotke fyzikalnej veli¢iny, v réznych jednotkach.
- zdbévodnit’ potrebu existencie medzindrodnej ststavy
jednotiek,
- opisat’ medzinarodnu sustavu jednotiek SI.
3. 1 | Skalarne a vektorové Ziak vie: Aktivity Ziakov na vyudovacej hodine:
fyzikalne veli¢iny - rozligit skalarne a vektorové fyzikalne veliginy, v Riesit’ jednoduché Glohy na skladanie vektorov.
- graficky znazornit' vektorové veli¢iny,
- pouzivat’ zakladné pravidla pre pocitanie s vektormi.
4. | 2 | Spracovanie vysledkov Aktivity Ziakov na vyudovacej hodine:

merania

Ziak vie:

- vysvetlit, o znamena merat fyzikalnu velicinu,

- pocitat aritmeticky priemer,

- vysvetlit’ pojem odchylka merania.

- vysvetlit’ pojem priemerna odchylka,

- zapisat’ vysledok merania vo forme intervalu, v ktorom sa
nachadza skuto¢nd hodnota meranej veliiny,

- vypocitat’ a vysvetlit’ vyznam priemernej relativnej odchylky.

v Stanovenie vysledku opakovaného merania
fyzikalnej veli¢iny dlzka.




Tematicky celok SILA A POHYB, ENERGIA OKOLO NAS I.

8.2 SILA APOHYB )
ENERGIA OKOLO NAS I.

CASOVO - TEMATICKY PLAN, CELKOVA HODINOVA DOTACIA 32 HODIN

T |edior Téma (obsah) Vykonovy $tandard

2 | Sila a jej znazornenie. Ziak vie: Aktivity Ziakov na vyucovacej hodine:
Meranie sily. - vysvetlit pojem vz4jomné silové pdsobenie, v Experimentalne demonstrovat’ elektrostaticku silu,
- znéazornit silu ako vektorovu fyzikalnu velidinu, magneticku silu, vztlakovu silu, tiaZova silu a ich
- demonstrovat’ vzajomné silové posobenie elektrostatické, ucinky.
magnetické a iné... v Experimentalne urcit’ vel'kost’ vztlakovej a tiazovej sily.
- skamat’ vzajomn( stvislost medzi smerom a velkostou v Experimentalne overepie stvislosti medzi vel’kost'ou
sily, pdsobiacej sily a predlzenim pruziny alebo gumicky.
- Vediet znazornit’ schému javu v ktorom pdsobia rozne sily,
pri zvolenom jednotkovom vektore sily,
- merat’ silu, merat’ tiazovu silu,
- vysvetlit’ fyzikalny princip silomeru.
1 Skladanie sil Ziak vie: AKktivity ziakov na vvucovacej hodine:
- skladat’ sily p6sobiace na teleso v jednej priamke, v Experimentalne urcenie vyslednice viacerych sil
- skladat’ roznobezné sily pdsobiace na teleso v spolo¢nom posobiacich na teleso v jednej priamke.
posobisku. v Experimentalne urcenie vyslednice réznobeznych sil
pdsobiacich na teleso v spolo¢nom posobisku.
2 | Rozklad sily na zlozky Ziak vie: Aktivity Ziakov na vyucovacej hodine:
- znazornit tiazovu silu pdsobiacu na teleso na naklonene;j v Experimentalne overenie vztahu medzi sklonom
rovine, naklonenej roviny a vel’kost'ou pohybovej zlozky
- graficky rozlozit’ tiazovu silu pdsobiacu ne teleso na tiazovej sily.
naklonenej rovine na pohybovu a tlakovl (normélovu)
zloZku,
- vysvetlit’ vztah medzi pohybovou a tlakovou zloZkou
a uhlom sklonu naklonenej roviny, pouzivat’ ho pri rieseni
jednoduchych aloh,
- vysvetlit’ ako pomaha naklonena rovina v beZznom Zivote
Cloveka.
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Tematicky celok SILA A POHYB, ENERGIA OKOLO NAS I.

Pohyb telesa bez pdsobenia
sily.

1. Newtonov pohybovy
zékon.

Ziak vie:

- definovat’ zotrva¢nost’,
- definovat’ rovhomerny pohyb,

- experimentalne overit' rovnomernost’ pohybu telesa,
pripadne zdovodnit’ jeho nerovnomernost,

- pouzivat’ vzt'ah s=vt pri rieSeni jednoduchych Uloh,
- experimentalne demonstrovat’ rovnomerny pohyb,
- experimentalne demonstrovat’ zotrva¢nost’ v pokoji

a v rovnomernom pohybe.

Aktivity Ziakov na vyucdovacej hodine:

v Experiment pre overenie rovnomernosti pohybu telesa
(gul'6¢ka v kvapaline).

v Experimenty pre overenie zotrva¢nosti v pokoji a v
pohybe.

Treciasila

Ziak vie:
- vysvetlit’ pri¢inu existencie trecej sily,
- vysvetlit’ a demonstrovat’ rozdiel medzi statickym

a dynamickym trenim,
pouzivat’ vztah F; =f.Fy pri rieSeni jednoduchych dloh,
experimentalne urcit’ velkost’ trecej sily,

- uviest priklady vyuzivania trecej Sily a potreby jej

obmedzenia,

opisat’ jav valivy odpor,

experimentalne porovnat’ velkost’ trecej sily a valivého
odporu.

Aktivity Ziakov na vyulovacej hodine:

v Experimentalne urcenie vel'kosti trecej sily a jej
porovnanie s vypocitanou hodnotou.

v Experimentélne porovnanie statického a dynamického
trenia.

v Experimentalne porovnanie vel'kosti trecej sily
a valivého odporu.

Odporova sila

Ziak vie:
- vysvetlit’ pri¢inu vzniku odporovej sily posobiacej na teleso

pri jeho pohybe vo vzduchu a v kvapaline,

- pouzivat’ vztah F,=0,5CpSv? pri rieeni jednoduchych

tloh,

- experimentalne overit’ existenciu odporovej sily a zavislost’

jej velkosti na inych veli¢inach.

AKktivity ziakov na vyucovacej hodine:

v Experimenty pre overenie zavislosti vel’kosti odporovej
sily od prierezu telesu, tvaru telesa, hustote tekutiny.

v EXperimentalne urcenie rychlosti prudenia vzduchu.

Ziacky projekt
Sily okolo nas (pohyb
parasutistu, lyZiar na svahu...).

Ziak vie:
- diskutovat’ a argumentovat’ pri obhajobe projektu.

AKktivity zZiakov na vvucovacej hodine:

v Demonstrovat’ pripady
- nevyhnutnosti existencie vybranych druhov sil,
- kedy je potrebné vplyv existujucich sil potlacat’.

ZHRNUTIE

PISOMNA PREVIERKA SPOJENA S KLASIFIKACIOU
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Tematicky celok SILA A POHYB, ENERGIA OKOLO NAS I.

10. Pohyb telesa pri posobeni | Ziak vie: Aktivity Ziakov na vyuovacej hodine:
konstantnej vyslednej sily. | - definovat veli¢inu zrychlenie, v Experimentalne overenie vplyvu vyslednej posobiacej
Zrychlenie. - definovat’ veli¢inu hybnost, sily na teleso na jeho pohyb.
2. Newtonov pohybovy - zd6vodnit silové pésobenie ako pri¢inu zmeny hybnosti
zékon telesa,
- vysvetlit’ savislost’ medzi zmenou hybnosti telesa
a posobiacou vyslednou silou,
- vysvetlit’ suvislost’ medzi zrychlenim pohybu telesa
a vyslednou p6sobiacou silou na teleso.
- formulovat’ 2. Newtonov pohybovy zékon.
11. Volny pad ako pohyb Ziak vie: AKktivity Ziakov na vyudovacej hodine:
s kondtantnym zrychlenim. | - opisat’ pohyb s konstantnym zrychlenim, v Analyza stroboskopickej fotografie alebo videozaznamu
- analyticky opisat’ zavislost’ rychlosti a drahy od ¢asu padajucej gul'dcky.
pohybu s konstantnym zrychlenim,
- pouzivat’ vzt'ahy s=1/2at?> a v=at pri rieSeni jednoduchych
Gloh,
- zostrojit’ graf zavislosti drahy a rychlosti ¢asu pohybu
s konstantnym zrychlenim.
- rieSit’ ststavu dvoch linearnych rovnic s dvoma neznamymi
veli¢inami.
12. Pri¢ina zmeny smeru Ziak vie: Aktivity Ziakov na vyulovacej hodine:
pohybu. Dostrediva sila. - vysvetlit’ pri¢iny krivog&iarych pohybov, v Experimentalne overenie zavislosti velkosti odstredivej
- vysvetlit’ pojem dostrediva a odstrediva sila, sily na inych veli¢inach.
- experimentalne zdovodnit’ zavislost’ vel'kosti odstredivej v Experimentalne urcenie velkosti rychlosti pohybu telesa
sily na inych veli¢inach. po kruznicovej trajektorii z dynamickych uéinkov.
13. Hybnost’, impulz sily, Ziak vie: Aktivity Ziakov na vyudovacej hodine:

zachovanie hybnosti.

- definovat’ veli¢inu impulz sily,

- vysvetlit’ suvislost’ medzi impulzom sily a hybnost'ou
telesa,

- vyslovit’ zakon zachovania hybnosti,

- jednoduchymi experimentmi potvrdit’ platnost’ zdkona
zachovania hybnosti,

- opisat’ a vysvetlit’ aplikacie zachovania hybnosti
v technickej praxi a beznom zivote ¢loveka.

v Experimentalne overenie platnosti zdkona zachovania
hybnosti.
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Tematicky celok SILA A POHYB, ENERGIA OKOLO NAS I.

14, Tuhé teleso. TaZisko. Ziak vie: Aktivity Ziakov na vyudovacej hodine:
- vysvetlit’ pojem tazisko telesa, v Experimentalne urcenie polohy taziska telesa pomocou
- experimentalne ur¢it’ polohu t'aZiska telesa pomocou taznic.
taznic, v Experimentalne urcenie polohy taziska podoprenim
- experimentéalne ur¢it’ polohu t'aziska telesa jeho telesa.
podoprenim.
- vysvetlit’ vyznam polohy taziska homogénnych
geometrickych telies pri ich rotécii.
15. Moment sily. Ziak vie: Aktivity Ziakov na vyucovacej hodine:
Momentova veta. - definovat’ veli¢inu moment sily vzhl'adom na os otacania, v Experimentdlne  overenie momentovej vety na
- vysvetlit momentovu vetu, dvojzvratnej pake.
- aplikovat momentovu vetu pri rieseni jednoduchych tloh,
- overit’ momentovl vetu na pake,
- opisat’ a vysvetlit’ uplatnenie momentu sily v technickej
praxi a beznom Zzivote ¢loveka.
16. Mechanické praca Ziak vie: Aktivity Ziakov na vyucovacej hodine:
- definovat’ veli¢inu mechanicka praca, v Experimentilne skumat’ pracu vykonanii pri zmene
- rozlisit’ fyzikalnu pracu v tiazovom poli Zeme od prevysenia telesa nad vodorovnou rovinou, pri pésobeni
fyziologicky pocitovanej prace, sily po réznych drahach.
- vysvetlit' vztah pre mechanicku pracu, ak sila nepdsobi
v smere pohybu telesa,
- vysvetlit’ rozdiel medzi pracou vykonanou a spotrebovanou,
- vysvetlit’, ako sa prejavi praca vykonana silou pri pohybe
telesa na vodorovnej podlozke s vplyvom odporovych sil.
17. Kineticka energia Ziak vie: AKktivity zZiakov na vvucovacej hodine:

Potencialna energia.

opisat’ suvislost’ medzi konanim prace a zmenou energie,
vysvetlit’ s vyuzitim vztahu zavislost’ kinetickej energie na
inych veli¢inach,

aplikovat’ vzt'ah pre kineticku energiu pri rieSeni
jednoduchych dloh,

vysvetlit’ suvislost’ medzi pracou konanou tiazovou silou

a potencialnou energiou telesa,

aplikovat’ vzt'ah pre potencidlnu energiu tiazovu pri rieSeni
jednoduchych dloh.

v Analyzovat rozli¢né pripady konania prace a vysvetlit,
¢i a preco sa prejavi ako teplo a inokedy ako kineticka
energia.
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Tematicky celok SILA A POHYB, ENERGIA OKOLO NAS I.

18. Premeny mechanickej Ziak vie: Aktivity Ziakov na vyudovacej hodine:
energie. - vyslovit’ zdkon zachovania energie, v Experimentélne skimat’ premeny energie pri pruznom
I?remeny energie. - opisat’ dej z hl'adiska vzajomnych premien mechanickej odraze lopticiek od podlozky.
Ucinnost’. energie a premeny energie na vnatornl energiu telesa.
- stanovit’ u¢innost’ premeny mechanickej energie pri
vybranom deji.
19. Préca pri deformécii Ziak vie: AKktivity Ziakov na vyucovacej hodine:
pruziny. - vysvetlit’ savislost medzi konanim prace pri natahovani v Experimentalne skimat’ pripady premeny energie pri
Potencialna energia pruziny a zmenou potencialnej energie pruziny. zariadeniach vyuzivajucich pruziny.
pruzného telesa.
20. ZHRNUTIE
21. PISOMNA PREVIERKA SPOJENA S KLASIFIKACIOU
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Tematicky celok VLASTNOSTI KVAPALIN A PLYNOV

8.3 VLASTNOSTI KVAPALIN A PLYNOV

CASOVO - TEMATICKY PLAN, CELKOVA HODINOVA DOTACIA 23 HODIN

Téma
Lislo

Hodinova
dotécia

Téma (obsah)

Vykonovy Standard

1. 1 | Motiva¢né experimenty Experimenty, film Pot&panie, Balony...
2. 2 | Tlak v kvapalinach, tlakova Ziak vie: Aktivity Ziakov na vyudovacej hodine:
sila. - vysvetlit' pri¢inu existencie hydrostatického tlaku, v Experimentalny ddkaz existencie tlaku v kvapaline
Hydrostaticky tlak, - vysvetlit' zavislost’ hydrostatického tlaku od hibky sposobeného vonkajsou silou.
meranie hydrostatického v kvapaline a druhu kvapaliny, v Experimentalne overenie principu ¢innosti
tlaku. - aplikovat’ vztahy p=F/S, pn=pgh pri rieeni jednoduchych hydraulickeho zariadenia.
tloh, v Experimentalny dokaz existencie hydrostatického
- experimentalne dokazat’ existenciu hydrostatického tlaku v tlaku. )
kvapaline, v Meranie hydrostatického tlaku v réznych hlbkach
- experimentalne overit’ zavislost’ hydrostatického tlaku na kvapaliny.
hibke kvapaliny,
- navrhnut’ a zrealizovat’ experimenty na dokaz Pascalovho
zékona,
- vysvetlit’ funkciu a modelovat’ hydraulické zariadenia,
- posudit’ chyby vo vysledkoch merania.
3. | 1 | Atmosféricky tlak. Ziak vie: Aktivity Ziakov na vyuovacej hodine:
Torricelliho experiment. - vysvetlit' pri¢inu atmosférického tlaku, v Experimenty na dokaz existencie atmosférického
- vysvetlit’ zavislost’ atmosférického tlaku od nadmorske;j tlaku.
vysky, v Torricelliho experiment - s Hg (videozdznam),
- navrhnut’ a zrealizovat’ experiment na overenie zavislosti s vodou.
atmosférického tlaku od nadmorskej vysky. v Experimentalne ur¢enie tlaku vzduchu v nafikanom
balone.
4, 1 | Vztlakovasila Ziak vie: Aktivity Ziakov na vyudovacej hodine:

- experimentalne overit’ existenciu vztlakovej hydrostatickej
sily,

- experimentalne overit’ zavislost’ vel'kosti vztlakovej sily od
vel’kosti objemu ponoreného telesa,

- experimentalne overit’ zavislost’ vel’kosti vztlakove;j sily od
hustoty kvapaliny.

v Experimenty pre zistenie zavislosti vel'kosti
vztlakovej sily od hustoty kvapaliny.

v Experimenty pre zistenie zavislosti vel'kosti
vztlakovej sily od objemu ponoreného telesa.
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Tematicky celok VLASTNOSTI KVAPALIN A PLYNOV

5. Archimedov zdkon Ziak vie: AKktivity Ziakov na vyuovacej hodine:

- vysvetlit’ pri¢inu existencie vztlakovej sily, v Experimenty pre zistenie suvislosti velkosti

- experimentalne overit’ suvislost’ velkosti vztlakovej sily vztlakovej sily a tiazi sily objemu kvapaliny telesom
a objemu kvapaliny telesom vytlacene;j, vytlacene;.

- aplikovat’ vztah pre urdenie velkosti vztlakovej sily Fy=pgV | ¥ Experimenty pre vysvetlenie spravania sa telies
pri rieseni jednoduchych Gloh, s roznou hustotou v kvapaline.

- vysvetlit’ spravanie sa telies v kvapaline (plavanie, vznaSanie
sa a potopenie),

- experimentalne overit’ spravanie sa telies s réznou hustotou
v kvapaline.

6. Ziacky projekt Ziak vie: Aktivity Ziakov na vyudovacej hodine:
Aerostatickéa vztlakova sila, - vysvetlit’ pri¢inu existencie aerostatickej vztlakovej sily, v Realizécia jednoduchého modelu teplovzdusného
balony - vysvetlit’ fyzikalnu podstatu pohybu teplovzdusnych balona.

balonov,
- navrhnut’ a realizovat’ funkény model teplovzdusného
baldna.
Ziacky projekt Ziak vie: AKktivity Ziakov na vyudovacej hodine:
Potapanie - opisatj udinky hydrostatického tlaku pri potdpani na 'udsky v Realizécia jednoduchého modelu ponorky.
organizmus,
- vysvetlit’ fyzikdlny princip pohybu ponoriek.

1. Hydrodynamika Ziak vie: Aktivity Ziakov na vyudovacej hodine:

- experimentalne overit’ zavislost’ vel'kosti rychlosti pridiacej | v Experimenty pre overenie zavislosti velkosti
tekutiny a prierezu, rychlosti pradenia tekutiny od prierezu.

- experimentalne overit’ savislost’ vel'kosti rychlosti pradiacej | v Experimenty pre overenie zavislosti tlaku v tekutine
tekutiny a tlaku. od rychlosti jej pradenia.

- aplikovat’ rovnicu spojitosti a Bernoulliho rovnicu pri rieSeni
jednoduchych dloh.

8. ZHRNUTIE
9. PISOMNA PREVIERKA SPOJENA S KLASIFIKACIOU
10. Casticova stavba latok. Ziak vie: Aktivity Ziakov na vyulovacej hodine:

Modely casticovej stavby
latok kvapalin a plynov.

- opisat’ dokazy Casticovej stavby latok.
- porovnat’ model Casticovej stavby latok kvapalin a plynov,

- experimentalne dokazat’ vybrané vlastnosti kvapalin
a plynov.

v Experimenty pre overenie pohybu &astic
v kvapalnej a plynnej latke.

v Experimenty dokazujuce vlastnosti kvapalin
a plynov.
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11. Experimentalne urcenie Ziak vie: AKktivity Ziakov na vyuovacej hodine:
pribliznej hodnoty priemeru - opisat’ postup pri experimentalnom uréeni pribliznej hodnoty | v Experimentéalne uréenie pribliznej hodnoty priemeru
molekuly kyseliny olejovej. priemeru molekuly, molekuly kyseliny olejove;j.
- experimentéalne ur¢it’ pribliznd hodnotu priemeru molekuly
kyseliny olejovej,
- posudit’ chyby vo vysledkoch merania.
12. Topenie a tuhnutie latok. Ziak vie: AKktivity Ziakov na vyudovacej hodine:
Latky krystalické a amorfné. - vysvetlit' rozdiely medzi spravanim amorfnych v Experimentalne uréenie Krivky topenia tiosiranu
a krystalickych latok pri zmenach skupenstva, sodného.
- definovat’ merné skupenské teplo topenia a merné skupenské | v Experimentéalne sledovanie zmeny teploty topenia
teplo tuhnutia, 'adu (snehu) po jeho posoleni.
- experimentalne urcit’ krivku topenia krystalickej latky,
- vysvetlit' fyzikalny vyznam skupenského tepla topenia latky.
13. Vyparovanie a kondenzacia. Ziak vie: Aktivity Ziakov na vyucovacej hodine:
Nasytené pary. - vysvetlit’ ako sa pohybuju molekuly v kvapaline a pare. v Experimentalne demonstrovat stav nasytenych par.
- vysvetlit, ¢o je pri¢inou pdsobenia tlaku v plyne, v Experimentalne urcenie pric¢iny praskania
- opisat’ stav nasytenych vodnych par, mydIQV)'/ch l;)ublin. ) 7 .
-~ vysvetlit pojem relativna vihkost. v Experimentéalne demonstrovat’ vytvorenie hmly.
14 Zakony idealneho plynu Ziak vie: Aktivity Ziakov na vyudovacej hodine:
- odmerat’ tlak plynu v zavislosti od objemu, znézornit’ grafom | v Experimentalne uréenie zavislosti tlaku plynu a jeho
zavislost’ p(V), objemu pri konstantnej teplote.
- vysvetlit, preo usudzujeme z tvaru grafu zavislost' p = k/V, | v Experimentalne urcenie zavislosti teploty a tlaku
- kvalitativne poznat’ vzajomnii zavislost’ objemu, tlaku, plynu pri konstantnom objeme.
teploty a mnoZstva plynu v uzavretej nadobe,
- vysvetlit, pre¢o ma teplota —273,15 °C vysadné postavenie a
z akého dovodu ju Kelvin zvolil za zaCiato¢nu teplotu svojej
stupnice.
15 ZHRNUTIE
16 PISOMNA PREVIERKA SPOJENA S KLASIFIKACIOU
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8.4 ELEKTRINA A MAGNETIZMUS
ENERGIA OKOLO NAS II.

CASOVO - TEMATICKY PLAN, CELKOVA HODINOVA DOTACIA 39 HODIN

e |Mediord | Téma Vykonovy tandard
NIy . Experimenty — demonstracia elektrostatického silového pdsobenia, prekvapivé experimenty (elektrostatické indukcia,
L ol (U S (7 polgrizéciatgielektrika)... P P P P v
2. 2 | Elektricky prad Ziak vie: Aktivity Ziakov na vyudovacej hodine:
- rozlisit’ latky z hl'adiska elektrickej vodivosti, v Zostavenie elektrického obvodu na zaklade jeho
- vysvetlit pojem elektricky prid ako fyzikalny jav, schémy.
- vysvetlit’ pritomnost’ elektrického pol’a ako podmienku v Meranie elektrického pradu v réznych ¢astiach
vzniku elektrického pradu v latke, elektrického obvodu.
- definovat’ elektricky prud ako fyzikalnu veli¢inu,
- pouzivat’ vzt'ah I=Q/t pri rieSeni jednoduchych dloh,
- na zaklade schémy zostavit’ jednoduché elektrické obvody,
- merat’ elektricky prad.
3. 2 Elektricke napatie Ziak vie: AKktivity Ziakov na vyufovacej hodine:
- definovat’ veli¢inu elektrické napitie, v Meranie elektrického napétia.
- merat’ elektrické napétie na roznych Castiach elektrického
obvodu,
4, 2 Ohmov zakon pre ¢ast’ Ziak vie: Aktivity Ziakov na vyucovacej hodine:
elektrického obvodu - vyslovit' Ohmov zékon pre Cast’ elektrického obvodu, v Overenie platnosti Ohmovho zdkona pre ast’
- definovat’ jednotku elektrického odporu, elektrického obvodu.
- pouzivat’ vzt'ah vyjadrujuci savislost’ medzi napatim
a pradom na Casti elektrického obvodu U=RI pri rieeni
jednoduchych uloh,
- experimentalne overit’ platnost Ohmovho zékona pre
uzavrety elektricky obvod.
5. 2 | Elektricky odpor Ziak vie: Aktivity Ziakov na vyucovacej hodine:
- vysvetlit’ fyzikalnu podstatu elektrického odporu, v Experimentalne overenie zavislosti elektrického
- vysvetlit’ zavislost elektrického odporu vodica od jeho odporu vodi¢a na parametroch vodica a jeho
parametrov, teplote.
- pouzivat’ vztah R=p (I/S) pri rieSeni jednoduchych uloh,
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- vysvetlit’ zavislost’ elektrického odporu vodica od jeho
teploty,

- pouzivat’ vztah R=Ro(1+ aAT) pri rieSeni uloh,

- experimentalne overit’ zavislost’ elektrického odporu vodica
na inych parametroch.

Ohmov zékon pre uzavrety
elektricky obvod

Ziak vie:

vysvetlit’ pojmy vonkajsia a vnutorna cast’ elektrického
obvodu, vnitorny odpor zdroja, odpor vonkajsej Casti
elektrického obvodu,

vysvetlit’ pojmy elektromotorické napétie zdroja, Ubytok
napatia na zdroji, svorkové napétie zdroja,

vyslovit' Ohmov zakon pre uzavrety elektricky obvod,

- pouzivat’ vztah Us=Ue -R;l pri rieSeni jednoduchych Gloh
vysvetlit’ pojem skrat a vypocitat’ skratovy prud,
experimentalne overit’ Ohmov zakon pre uzavrety obvod,
experimentalne urcit’ hodnotu vnutorného odporu zdroja.

Aktivity Ziakov na vyucovacej hodine:

v Experimentalne overenie Ohmovho zékona pre
uzavrety elektricky obvod.

v Experimentalne urcenie vnitorného odporu zdroja.

Elektricky prad v kovoch,
polovodicoch, kvapalinach a
v plynoch.

Ziak vie:

- vysvetlit’ rozdiely pri prechode elektrického pradu v kovoch,
kvapalinach a plynoch,

- vysvetlit’ pojmy elektrolyticka disociacia, an6da, katdda,

- vysvetlit’ pojem ionizécia plynu,

- vysvetlit’ pojem samostatny a hesamostatny vyboj,

- vymenovat’ druhy elektrického vyboja,

- zostavit’ elektricky obvod s kvapalnym vodi¢om,

- overit’ funkciu termistora a polovodicovej diody
v elektrickom obvode.

Aktivity Ziakov na vyucovacej hodine:

v Zostavenie elektrického obvodu s kovovym
vodi¢om.

v Zostavenie elektrického obvodu s kvapalnym
vodi¢om.

v Overenie funkcie termistora v elektrickom
obvode.

v Overenie funkcie polovodi¢ovej diody
v elektrickom obvode.

Zahrievanie vodica
elektrickym prudom.
Elektricky vykon.

Ziak vie:

- vysvetlit' pri¢inu zahrievania vodic¢a pri prechode
elektrického prudu vodi¢om,

- pouzivat’ vztah pre vykon konstantného prudu vo vodici
P=UI=RI? pri riedeni jednoduchych uloh,

- vysvetlit’ savislost’ medzi vykonom elektrického pradu
a prikonom spotrebica.

AKktivity Ziakov na vyucovacej hodine:

v Premeny elektrickej energie na iné formy energie
— tepelnud, mechanicka.
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9. Uloha isti¢a elektrického Ziak vie: Aktivity Ziakov na vyucovacej hodine:
pradu. - vysvetlit', aku funkciu ma isti¢ v doméacnosti, v Experimentalne overenie funkcie istica
- vysvetlit’ aké prinaa obmedzenia isti¢ pre prikon domécich v elektrickom obvode.
spotrebicov.
10. Ziacky projekt Ziak vie: Aktivity Ziakov na vyudovacej hodine:
Elektricky vyboj a jeho vyuZzitie - opisat’ podmienky vzniku a praktické vyuZitie tlecieho, v Prezentécia projektu.
v technickej praxi iskrového a oblukového vyboja.
11. ZHRNUTIE
12. PISOMNA PREVIERKA SPOJENA S KLASIFIKACIOU
13. Magnetické pole Ziak vie: Aktivity Ziakov na vyucovacej hodine:
permanentného magnetu. - opisat’ asti permanentného magnetu, v Zobrazenie pilinového obrazca ty¢ového magnetu,
Magnetické pole Zeme. - vysvetlit' fyzikalnu podstatu vzniku pilinového obrazca magnetky a inych tvarov permanentnych
v magnetickom poli, magnetov.
- definovat’ magneticku indukénu Ciaru, v Opis magnetického pol'a Z rozlozenia Ciar
- ur¢it’ orientaciu magnetickych indukénych ¢iar pomocou pilinoveho obrazca.
magnetky, v Urcenie orientacie magnetickych indukénych ¢iar
- experimentalne znizornit’ a zakreslit’ a opisat” magnetické pomocou magnetky.
pole permanentnych magnetov,
- opisat’ homogénne magnetické pole,
- vysvetlit’ princip ¢innosti magnetky a opisat’ magnetické pole
Zeme.
14. Magnetické pole v okoli vodi¢a | Ziak vie: Aktivity Ziakov na vyucovacej hodine:
S prudom - experimentalne dokazat’ existenciu magnetického pol'a v Experimentéalny dokaz existencie magnetického
v okoli vodi¢a s pradom, pol'a v okoli vodi¢a s pradom.
- graficky znazornit’ magnetické pole v okoli priameho vodi¢a
S prudom pomocou magnetickych indukénych Ciar,
- urdit’ orientaciu magnetickych indukénych &iar v okoli
priameho vodi¢a s pridom pomocou magnetky,
- urdit’ orientaciu magnetickych indukénych éiar v okoli
priameho vodi¢a s prddom Ampérovym pravidlom.
15. Posobenie magnetického poPa | Ziak vie: Aktivity Ziakov na vyucovacej hodine:

na vodic s pridom

- experimentalne dokazat’ existenciu silového pdsobenia
magnetického pol'a permanentného magnetu na vodic s
pradom,

v Experimentalny dokaz existencie silového
posobenia magnetického pola na vodic s pradom.
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- opisat’ a experimentalne overit’ zavislost’ smeru silového
pbsobenia na priamy vodi¢ s prddom od smeru prddu vo
vodiéi a orientacie permanentného magnetu,

- ur¢it’ smer magnetickej sily pdsobiacej na priamy vodic¢
s pradom v homogénnom magnetickom poli pomocou
Flemingovho pravidla l'avej ruky,

- definovat’ veli¢inu magneticka indukecia,

- pouzit’ vzt'ah pre velkost’ magnetickej sily posobiacej na
priamy vodi¢ s pridom Fn=Bllsina. pri rieSeni jednoduchych
Gloh.

v Experimentalne overenie zavislosti smeru silového
pdsobenia na priamy vodi¢ s prddom od smeru
pradu vo vodi¢i a orientécie magnetického pol'a
permanentného magnetu.

v Experimentalne overenie Flemingovho pravidla
lavej ruky.

16. Pésobenie magnetického poPa Ziak vie: Aktivity Ziakov na vyucovacej hodine:
na ¢asticu s ndbojom - vysvetlit’ magnetické silové pdsobenia na vodi¢ s prddom v Experimentalny dokaz existencie silového
ako vysledok silového pdsobenia magnetického pol'a na pdsobenia magnetického pol'a na pohybujlcu sa
pohybujucu sa ¢asticu s nabojom, Casticu s ndbojom.
- urcit’ smer magneticke;j sily posobiacej na pohybujucu sa v Experimentélny dokaz zéavislosti smeru
asticu s nabojom v homogénnom magnetickom poli magnetickej sily posobiacej na pohybujticu sa
pomocou Flemingovho pravidla lavej ruky, Gasticu s nébojom v homogénnom magnetickom
- pouzit’ vztah pre velkost’ magnetickej sily posobiacej na poli os smeru pohybu ¢astice a orientacie
pohybujlcu sa ¢asticu s ndbojom v homogénnom magnetického pola.
magnetickom poli Fn =BQv pri rieSeni jednoduchych dloh,
- vysvetlit’ ¢innost’ zariadenia pracujuceho na principe silového
pdsobenia magnetického pol'a na pohybujucu sa asticu s
nabojom, napriklad cyklotrénu.
10. Elektromotor Ziak vie: Aktivity Ziakov na vyucovacej hodine:
- opisat’ fyzikalny princip jednosmerného elektromotora, v Konstrukcia a opis ¢innosti jednoduchého
- skonstruovat’ a experimentalne overit’ princip innosti elektromotoru.
jednosmerného elektromotora.
17. Elektromagnetickéa indukcia Ziak vie: Aktivity Ziakov na vyucovacej hodine:

- opisat’ jav elektromagneticka indukcia,

- definovat’ veli¢inu magneticky induk¢ny tok,

- formulovat’ Faradayov zakon elektromagnetickej indukcie,

- pouzivat’ vztah U;i=A@/At pri rieSeni jednoduchych dloh,

- experimentéalne overit’ Faradayov zédkon elektromagnetickej
indukcie.

v Experimentalne overenie Faradayovho zakona
elektromagnetickej indukcie.
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18. Generator elektrickej energie | Ziak vie: Aktivity Ziakov na vyudovacej hodine:
- opisat’ zlozenie a ¢innost’ generatora elektrickej energie, v Experimentalne overenie funkcie generatora
- znazornit a opisat’ asovy priebeh indukovaného napétia elektrickej energie.
generatorom.
19. Vlastnosti striedaveho pradu Ziak vie: Aktivity Ziakov na vyucovacej hodine:
- vysvetlit’ pojmy frekvencia, amplitada pradu a napétia, v Grafické znazornenie striedavého pradu
okamzZita hodnota striedavého prudu a napatia, efektivna s realnymi hodnotami.
hodnota striedavého pridu a napétia,
- pouzivat’ vztahy u= Up sinwt a i= I sinwt pri rieSeni Gloh,
- vysvetlit’ pojem fazovy posun medzi napatim a pradom
v striedavom obvode,
- pouzivat’ vzt'ah pre vykon striedavého pradu aj s f&zovym
posuvom medzi priddom a napatim P=Ulcose pri rieSeni
jednoduchych dloh.
20. Transformator Ziak vie: AKktivity Ziakov na vyucovacej hodine:
- opisat’ zloZenie transformatora, v Experimentélne overenie funkcie transformatora.
- vysvetlit’ princip ¢innosti transformatora,
- experimentalne overit’ princip ¢innosti transformatora,
- vysvetlit’ pojmy transformacia nahor a transforméacia nadol,
- stanovit’ transforma¢ny pomer transformatora k =N1/N2,
- pouZivat’ zakladnu rovnicu transformatora U1/Uz =N1/N;
pri rieSeni jednoduchych dloh.
21. Elektricka rozvodna siet’ Ziak vie: Aktivity Ziakov na vyucovacej hodine:
- vysvetlit zmysel jednotlivych Casti elektrickej rozvodne;j v Experimentalne modelovat prenosovi stistavu.
siete,
- vysvetlit’ dévod prenosu elektrickej energie pri vysokom
napati.
22. Ziacky projekt Ziak vie: Aktivity Ziakov na vyudovacej hodine:
Elektrdreii (tepelnd, vodnd, - vysvetlit’ postup premeny energie v réznych typoch v Prezentécia projektu.
atémova) elektrarni.
Prenosova energeticka sustava
23. ZHRNUTIE
24. PISOMNA PREVIERKA SPOJENA S KLASIFIKACIOU
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8.5 PERIODICKE DEJE

CASOVO - TEMATICKY PLAN, CELKOVA HODINOVA DOTACIA 21 HODIN

Téma

Hodinova

dso | dotacia | T€mMa Vykonovy Standard

1. 1 | Motivacné experimenty Experimenty — demonstréacia rozliénych kmitani a vineni, zvukov...

2. 1 | Pohyby s konStantnou Ziak vie: Aktivity Ziakov na vyucovacej hodine:
periodou. - definovat veli¢iny peridda, frekvencia a amplitida kmitania, | v Experimentilne demonstrovat’ periodické pohyby.
Perioda, frekvencia, - poznat’ vzt'ah medzi periodou a frekvenciou, v Experimentalne ur¢it’ peridédu, frekvenciu
amplitida kmitania. - pouzivaft' jednotky od 1 defi po 1 milisekunda, a amplitdu periodickych pohybov.

- uviest’ priklady periodickych dejov a pohybov.

3. 2 | Casovy rozvoj harmonického | Ziak vie: Aktivity Ziakov na vyucovacej hodine:
kmitania a neharmonického - vysvetlit savislost medzi rovnomernym pohybom bodu po v Znazornenie ¢asovy rozvoj harmonického
periodického deja. kruZnici a harmonickym kmitavym pohybom, kmitania meranim veli¢in kmitajuceho oscilatora.
Pruzinovy oscilator. - zobrazit’ Gasovy rozvoj harmonického kmitania,

- analyticky vyjadrit’ zavislost’ okamzitej vychylky od ¢asu
harmonického kmitavého pohybu,

- riesit’ jednoduché ulohy na okamzitl vychylku kmitavého
pohybu,

- ¢itat’ informécie z grafov harmonického a neharmonického
periodického deja,

4, 2 Doba kmitu pruzinového Ziak vie: Aktivity Ziakov na vyucovacej hodine:
oscilatora - definovat’ tuhost’ pruziny, v Uréenie tuhosti pruziny a porovnavanie pruzin

- experimentalne urdit’ tuhost’ pruziny, $ roznymi tuhost'ami.
- vysvetlit’ pojem parametre oscilatora,
- vysvetlit’ vztah pre periddu vlastnych kmitov pruzinového
oscilatora,
- riesit’ jednoduché tlohy na tuhost’ pruZiny a dobu kmitu
pruzinového oscilatora.
5. 3 | Kyvadlo a jeho vlastnosti Ziak vie: Aktivity Ziakov na vyucovacej hodine:

- experimentalne overit’ vzt'ah pre periodu vlastnych kmitov
kyvadla,

- naplanovat’ a realizovat’ experiment.

v Experimentalne uréenie zavislosti a nezavislosti
periddy kmitania kyvadla od inych veli¢in.

v Experimentélne urcenie zavislosti periody
kmitania kyvadla od jeho dizky.
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Nutené kmitanie.
Rezonancia.

Ziak vie:

- vysvetlit’ rozdiel medzi vlastnym kmitanim, harmonickym
kmitanim a natenym kmitanim oscilatora,

- vysvetlit’ pojem rezonancia,

- experimentalne overit’ prenos energie medzi oscilatorom a
rezonatorom,

- vysvetlit’ priklady Ziadlcej rezonancie v technickej praxi
a neziaducej (potlacania) rezonancie.

AKktivity ziakov na vyucovacej hodine:

v Experimentalne overenie rezonanéného prenosu
energie medzi oscilatorom a rezonatorom.

Vinenie vodnej hladiny
Priecne a pozdlZne vinenie.

Ziak vie:
- vysvetlit’ suvislost’ medzi kmitanim a vlnenim,

- rozIisit' a demonstrovat’ prie¢ne a pozdizne mechanické
vinenie,

- definovat’ vlnovi dizku vinenia,

- pouzivat pojmy frekvencia, rychlost’ viny, vinova dizka
a poznat’ ich vzajomny vzt'ah,

- riesit jednoduché tlohy na vinova dizku vinenia.

AKktivity ziakov na vyucovacej hodine:

v Riesenie uloh pre overenie suvislosti medzi
smerom postupu vinenia a smerom kmitania
vybranych castic.

Interferencia vinenia.
Stojaté vinenie.

Ziak vie:

- objasnit’ pojem interferencia vlnenia,

- vysvetlit’ vznik stojatej mechanickej viny, ako Specialny
pripad interferencie vineni,

- definovat’ pojmy kmitiia a uzol,

- vysvetlit’ savislost’ medzi vinovou diZkou, kmitiiou a uzlom
stojatej mechanickej viny,

- vysvetlit’ vlastnosti stojatej mechanickej viny ako
Specialneho pripadu interferencie vineni.

AKktivity ziakov na vyucovacej hodine:

v Experimentalne overenie vzniku stojatej viny na
vodnej hladine.

v Experimentélne overenie vzniku stojatej viny na
pruzine alebo gumicke.

Zvuk a jeho vlastnosti

Ziak vie:

- definovat’ zvuk,

- vysvetlit’ pojem hlasitost’, vyska zvuku a farba zvuku,
- odmerat’ rychlost’ zvuku vo vzduchu,

Aktivity Ziakov na vyucovacej hodine:

v Experimenty pre overenie savislosti vysky tonu
a frekvencie jeho zdroja.

v Experiment pre overenie typu vinenia ako zdroja
zvuku v kovovej tyci.

v Experiment pre overenie vzniku stojatej
mechanickej viny v kovovej ty¢i.

v Experiment pre overenie vzniku vyssich
harmonickych frekvencii v kovovej tyc¢i.
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10. Dopplerov jav Ziak vie: Aktivity Ziakov na vyucovacej hodine:
- vysvetlit’ pojem vinoplocha a 1ug, v Experimenty na zmenu frekvencie zvuku pri
- vysvetlit’ princip Dopplerovho javu, pohybe zdroja a pozorovatela.
- vysvetlit’ princip vyuzitia Dopplerovho javu v medicine
a v doprave.
11. Ziacky projekt Ziak vie: Aktivity Ziakov na vyudovacej hodine:
Zvuk a hudobné néstroje - vysvetlit’ fyzikalnu podstatu zdrojov zvuku réznych v Demonstracia zvukov vybranych hudobnych
hudobnych nastrojov. nastrojov.
Ziacky projekt Ziak vie:
Vyuzitie Dopplerovho principu - vysvetlit’ fyzikalnu podstatu medicinskych zariadeni
v medicine vyuzivanych Dopplerov princip.
Ziacky projekt Ziak vie:
Meranie rychlosti automobilov - vysvetlit’ podstatu pristrojov na meranie rychlosti
dopravnych prostriedkov.
12. ZHRNUTIE
13. PISOMNA PREVIERKA SPOJENA S KLASIFIKACIOU
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8.6 ELEKTROMAGNETICKE ZIARENIE A CASTICE MIKROSVETA
CASOVO - TEMATICKY PLAN, CELKOVA HODINOVA DOTACIA 24 HODIN

e | aotac | TéMa Vykonovy $tandard

1. 1 | Motivacné experimenty Experimenty — demonstracia optického zobrazovania, pristrojov...

2. 2 | Spektrum Ziak vie: Aktivity Ziakov na vyudovacej hodine:
elektromagnetického Ziarenia. | - opisat spektrum elektromagnetického Ziarenia, v Experimentalny dokaz vybranych vlastnosti svetla.
Svetlo, zakladné vlastnosti. - porovnat’ jednotlivé druhy elektromagnetického Ziarenia z

hladiska vinovej dizky),
- definovat’ svetlo,
- opisat’ zakladné vlastnosti svetla,
- experimentalne dokazat’ vybrané vlastnosti svetla.

3. 1 Odraz svetla Ziak vie: AKktivity Ziakov na vyucovacej hodine:
Rovinné zrkadlo - opisat’ pojmy a graficky znizornit - dopadajuci 14, odrazeny | v Experimentalne overenie zakona odrazu svetla.
14¢, rozhranie prostredi, kolmica dopadu, uhol dopadu, uhol | v Experimenty k zobrazovaniu rovinnym zrkadlom.
odrazu,

- vyslovit’ zakon odrazu svetla,

- experimentalne overit’ zakon odrazu svetla,

- opisat’ rovinné zrkadlo,

- znazornit’ konstrukciu obrazu vytvoreného rovinnym

zrkadlom,

- opisat’ vlastnosti obrazu vytvoreného rovinnym zrkadlom.

4, 2 Gulové zrkadla Ziak vie: AKktivity Ziakov na vyucovacej hodine:

- opisat’ duté a vypuklé gulové zrkadlo, v Experimentalne overit’ smer vyznac¢nych lac¢ov po

- vysvetlit’ pojmy stred krivosti, polomer krivosti, vrchol, odraze od dutého a vypuklého gulového zrkadla.
opticka os, ohnisko zrkadla, v Experimentélne overit’ vlastnosti obrazu

- graficky znazornit’ a experimentalne overit’ vyzna¢né smery vytvoreného dutym a vypuklym gulovym
lacov. zrkadlom.

- graficky znazornit’ a opisat’ obraz vytvoreny dutym
a vypuklym gulovym zrkadlom,

- experimentalne overit’ vlastnosti obrazu vytvoreného
gulovym zrkadlom.
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5. Lom svetla Ziak vie: Aktivity Ziakov na vyucovacej hodine:
- opisat’ pojmy dopadajuci la¢, lomeny la¢, kolmica dopadu, v Experimentalne overenie zakona lomu svetla.
uhol dopadu, uhol lomu, v Experimentélne overenie lomu svetla ku kolmici
- vyslovit’ zakon lomu svetla, a lomu svetla od kolmice.
- experimentalne overit’ zdkon lomu svetla,
- vysvetlit, kedy dochddza k lomu svetla ku kolmici a kedy
k lomu od kolmice,
- experimentalne overit’ javy - lom svetla ku kolmici a lom od
kolmice.
6. SoSovky Ziak vie: AKktivity Ziakov na vyucovacej hodine:
- opisat’ spojku a rozptylku, v Experimentalne overit’ smer vyznacnych lu¢ov
- vysvetlit’ pojmy stred krivosti, polomer krivosti, stred lome spojkou a rozptylkou.
SoSovky, opticka os, ohniska SoSovky, ohniskova vzdialenost’ | v Experimentalne overit’ vlastnosti obrazu
SoSovky, vytvoreného spojkou a rozptylkou.
- definovat’ optickit mohutnost’ SoSovky,
- graficky znazornit’ a experimentalne overit’ vyzna¢né smery
Iacov,
- graficky znazornit’ a opisat’ obraz vytvoreny spojkou a
rozptylkou,
- experimentalne overit’ vlastnosti obrazu vytvoreného spojkou
a rozptylkou.
7. Ludské oko Ziak vie: Aktivity Ziakov na vyucovacej hodine:
- opisat’ oko z fyzikalneho hl'adiska, v Modelovanie kratkozrakosti a d’alekozrakosti, ich
- vysvetlit’ fyzikalny princip vytvorenia obrazu v oku, korekcie.
- vysvetlit’ kratkozrakost’ a d’alekozrakost’ oka,
- vysvetlit’ princip korekcie kratkozrakosti a d’alekozrakosti
oka SoSovkami.

8. Ziacky projekt Ziak vie: Aktivity Ziakov na vyudovacej hodine:
Opticke pristroje (lupa, - vysvetlit' fyzikalny princip zvii¢Senia lupy, v Demonstracia zvukov vybranych hudobnych
mikroskop) - vysvetlit' fyzikdlny princip zvi¢senia mikroskopu. nastrojov.

9. ZHRNUTIE

10. PISOMNA PREVIERKA SPOJENA S KLASIFIKACIOU
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11. Emisné spektra Ziak vie: Aktivity Ziakov na vyudovacej hodine:

- opisat’ a experimentalne demonstrovat’ rozklad svetla v Rozklad svetla optickym hranolom,
hranolom, v Rozklad svetla mriezkou.

- opisat’ a experimentalne demonstrovat’ rozklad svetla v Experimentélne zistenie &iarového spektra.
mriezkou,

- ¢itat’ informacie z ¢iarového a spojitého svetelného spektra,

- vysvetlit pévod spektralnych ciar.

12. InfracCervené zZiarenie a Ziak vie: Aktivity Ziakov na vyucovacej hodine:
ultrafialové Ziarenie v - vysvetlit’ suvislost’ medzi infra¢ervenym Ziarenim v Experiment — pozorovanie pomocou infrapristroja,
prirode a v technike emltovanyrﬂ 'Felfesom a teplotou t.elesa., N pristroja no¢ného videnia.

- opisat’ vyuZitie infraerveného ziarenia v medicine
a v stavebnictve,

- uviest’ priklady vyuzitia ultrafialového ziarenia v medicine a
Vv priemysle,

- vysvetlit’ funkciu ozoénovej vrstvy,

- vysvetlit’ preco sa treba chranit’ pred vac¢simi davkami
oZiarenia.

13. Tepelné Ziarenie (Ziarenie Ziak vie: Aktivity Ziakov na vyuovacej hodine:
¢ierneho telesa) - opisat’ spdsoby prenosu energie (najma prenos energie v Experimentalny dokaz prenosu energie Ziarenim.

Ziarenim), _ _ | v Analyza spektra hviezd.
- vysvetlenie merania teploty rozkladom emitovaného Ziarenia

na spektrum,
- meranie teploty na povrchu nepristupného telesa.

14. Roéntgenové Ziarenie Ziak vie: AKktivity Ziakov na vyucovacej hodine:

- vysvetlit’ podstatu vzniku spojitého a ¢iarového spektra v Analyza réntgenovej snimky I'udského tela.
rontgenoveho Ziarenia, v Analyza snimky réntgenovej defektoskopie.
- uviest’ priklady vyuzitia rontgenového ziarenia v medicine a
v priemysle,
- opisat’ spdsoby ochrany pred rontgenovym ziarenim.
15. Réadioaktivne Ziarenie Ziak vie: Aktivity Ziakov na vyuéovacej hodine:

- vysvetlit’ pojem radioaktivita,
- opisat’ podstatu ziarenia alfa, beta a gama,

- opisat’ rozpad Castic v jadre atdbmu pri vzniku radioaktivneho
Ziarenia,

v Projekt na tému radioaktivita.
v Projekcia filmu Cernobyl.
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- vysvetlit’ spolo¢né a rozdielne vlastnosti Ziareni alfa, beta
a gama,

- opisat’ oslabovanie Ziarenia prechodom cez prostredia a jeho
ionizacné ucinky,

- opisat’ radioaktivitu prostredia a zdroje pridanej radioaktivity
v minulosti a v si¢asnosti.

16. Atém a jeho vlastnosti Ziak vie: Aktivity Ziakov na vyudovacej hodine:
- opisat’ pojmy mikroobjekty a megaobjekty a moznost’ ich v Milikanov experiment s podporou PC.
skumania,
- vysvetlit’ rozdiel medzi priamym a nepriamym pozorovanim
objektu a meranim,
- jednoducho opisat’ experimenty Thomsona, Milikana
a Rutherforda,
- vysvetlit’ pojmy hmotnostny ubytok a vazbova energia,
17. Stiepna reakcia a syntéza Ziak vie: AKktivity Ziakov na vyucovacej hodine:
jadier - vysvetlit, preco je Stiepna reakcia a synteza jadier v Projekt na tému Atémové elektrarefi.
exotermicka,
- opisat’ stavbu a ¢innost’ jadrového reaktora,
- posudit’ klady a z&pory jadrovej elektrarne v porovnani
s inymi zdrojmi elektrickej energie.
18. Zakladny a aplikovany Ziak vie: Aktivity Ziakov na vyucovacej hodine:
vyskum vo fyzike - opisat aplikacie vybranych fyzikalnych poznatkov v Projekcia filmu Nanotechnoldgie.
a postupov v technickej praxi,
- opisat’ perspektivu energetickych zdrojov a Gloha zakladného
fyzikalneho vyskumu,
- vysvetlit’ vyznam fyzikalneho vyskumu od objavu
polovodica po informa¢nu spolo¢nost’.
19. Ziacky projekt Ziak vie: Aktivity Ziakov na vyudovacej hodine:
Radioaktivita - vysvetlit’ priklady vyuZitia radioaktivneho Ziarenia. v Prezentécia projektu.
Ziacky projekt Ziak vie:
Atomova elektrdreri - vysvetlit’ podstatu premeny energie v atomovej elektrarni.
20. ZHRNUTIE
21. PISOMNA PREVIERKA SPOJENA S KLASIFIKACIOU
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8.7 ENERGIA OKOLO NAS I11.

CASOVO - TEMATICKY PLAN, CELKOVA HODINOVA DOTACIA 6 HODIN

Téma | Hodinova

a0 | dotaoa | T€Ma Vykonovy Standard

1. 1 | Energia potravin. Ziak vie: Aktivity Ziakov na vyudovacej hodine:
Energia v naSom organizme. - preskiimat’ premeny energie pri Sportovych vykonoch (napr. | v Vyhladavanie energetickej hodnoty potravin.

analyzovat’ ,,skok o Zrdi“ zobrazeny na videu), v Analyza spotrebovanej energie ¢lovekom pri
- porovnat’ premeny energie pri Sportovych vykonoch rozliénych ¢innostiach.

s energetickou hodnotou niektorych potravin,
- vysvetlit’ fyzikalnu podstatu bazalneho metabolizmu.

2. 1 | Elektrick& energia Ziak vie: Aktivity Ziakov na vyucovacej hodine:

spotrebovana v domécnosti - vypocitat’ energiu potrebntl na uvedenie vody do varu v Vyhladavanie informacii o cenach elektrickej
elektrickym vari¢om a jej cenu, energie.
- vyhladat’ informacie o cenéch elektrickej energie pre v Experimentalne uréenie mnozstva spotrebovanej
roznych odberatel’ov, elektrickej energie pri vareni vody elektrickymi
- vysvetlit, kde sa meria energia dodana do bytu z elektrickej varnymi kanvicami s roznymi prikonmi.
siete. v Porovnanie elektrickych spotrebi¢ov vyuzivanych
v domacnosti z hl'adiska ich spotreby elektricke;j
energie.

3. 1 | Energiav plyne — vyhrevnost’ | Ziak vie: Aktivity Ziakov na vyucovacej hodine:
plynu - vyhladat’ informacie o vyhrevnosti plynu, vysvetlit vyznam | v Vyhl'adanie informacii o vyhrevnosti plynu.

veliCiny vyhrevnost’,

- vediet’ vypocitat’ teplo ziskané spalovanim plynu, vypocitat’
cenu za spotrebovany plyn,

- vypocitat’ teplo, ktoré vyuzijeme pri horeni plynového varica.

4, 1 | Energetické straty pri Ziak vie: Aktivity Ziakov na vyucovacej hodine:
vykurovani bytov, - porovnat’ stavebné prvky z hladiska ich tepelnej vodivosti, v Vyhl'adanie informacii 0 nizko energetickych
zatepl'ovanie, nizko - porovnat’ vykurovanie budov réznymi médiami, domoch.
energetické domy. - porovnat’ zohrievanie vody v domacnosti roznymi médiami, | ¥ Experimentilne modelovat’ zateplovanie domu.

- opisat’ ziarenie tepla zo zdrojov s réznymi teplotami,
- opisat’ zavislost’ vyZarovancho vykonu od teploty a vinovej
dlzky s maximom vyZarovania od teploty.
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Ziacky projekt Ziak vie: Aktivity Ziakov na vyudovacej hodine:
Premeny energie - vysvetlit’ spdsoby premeny vybranych foriem energii. v Prezentéacia projektu.
Ziacky projekt Ziak vie:

Energetické zdroje pre cloveka | - vysvetlit’ Casovii obmedzenost’ niektorych energetickych

zdrojov a nevyhnutnost’ h'adania novych zdrojov energie pre
¢loveka.
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9 ZAVER

Vychodiskovym materialom pre tvorbu Skolského vzdelavacieho programu pre gymnazia Fyzika (a experiment) je Statny vzdelavaci program

s prilohou ISCED 3.

V casti Fyzika a experiment - ¢asovo tematické plany a Specifické ciele vyucovacich jednotiek sme sa snazili ¢o najpodrobnejsie rozpisat’
Specifické ciele jednotlivych vyucovacich hodin tak, aby pre uzivatelov materialu boli jasné vystupy, ktoré sa od Studentov po absolvovani
vzdelavania oCakavaju.

Napriek tomu, Ze program je tvoreny pre hodinovl dotaciu 150 hodin, jeho vyuzZitie je aktualne aj pripade véc¢Sich hodinovych dotacii,

pripadne delenia iba jednej vyucovacej hodiny z minimalnej hodinovej dotacie podl'a Staitneho vzdelavacieho programu.
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ZDROJE

Statny vzdelavaci program s prilohou ISCED 3.
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	- opísať zloženie a činnosť generátora elektrickej energie,
	Žiak vie:
	- vysvetliť pojmy frekvencia, amplitúda prúdu a napätia, okamžitá hodnota striedavého prúdu a napätia, efektívna hodnota striedavého prúdu a napätia,
	- používať vzťahy u= Um sin(t a i= Im sin(t pri riešení úloh, 
	- vysvetliť pojem fázový posun medzi napätím a prúdom v striedavom obvode,
	- používať vzťah pre výkon striedavého prúdu aj s fázovým posuvom medzi prúdom a napätím P=UIcos( pri riešení jednoduchých úloh.
	Žiak vie:
	- opísať zloženie transformátora, 
	- vysvetliť princíp činnosti transformátora,
	Žiak vie:
	- vysvetliť zmysel jednotlivých častí elektrickej rozvodnej siete, 
	- vysvetliť dôvod prenosu elektrickej energie pri vysokom napätí.
	Žiak vie:
	- vysvetliť postup premeny energie v rôznych typoch elektrární.
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	8.5 PERIODICKÉ DEJE
	Výkonový štandard
	Žiak vie:
	Žiak vie:
	- vysvetliť súvislosť medzi rovnomerným pohybom bodu po kružnici a harmonickým kmitavým pohybom,
	- čítať informácie z grafov harmonického a neharmonického periodického deja, 
	Žiak vie:
	- definovať tuhosť pružiny,
	- vysvetliť pojem parametre oscilátora,
	- vysvetliť vzťah pre periódu vlastných kmitov pružinového oscilátora,
	Žiak vie:
	- experimentálne overiť vzťah pre periódu vlastných  kmitov kyvadla,
	Žiak vie:
	- vysvetliť rozdiel medzi vlastným kmitaním, harmonickým kmitaním a núteným kmitaním oscilátora,
	- experimentálne overiť prenos energie medzi oscilátorom a rezonátorom,
	Žiak vie:
	- vysvetliť súvislosť medzi kmitaním a vlnením,
	- rozlíšiť a demonštrovať priečne a pozdĺžne mechanické vlnenie,
	Žiak vie:
	- objasniť pojem interferencia vlnenia,
	- vysvetliť vlastnosti stojatej mechanickej vlny ako špeciálneho prípadu interferencie vlnení.
	Žiak vie:
	- definovať zvuk, 
	- vysvetliť pojem hlasitosť, výška zvuku a farba zvuku, 
	Žiak vie:
	- vysvetliť pojem vlnoplocha a lúč, 
	- vysvetliť princíp Dopplerovho javu,
	Žiak vie:
	- vysvetliť fyzikálnu podstatu zdrojov zvuku rôznych hudobných nástrojov.
	Žiak vie:
	- vysvetliť fyzikálnu podstatu medicínskych zariadení využívaných Dopplerov princíp.
	Žiak vie:
	- vysvetliť podstatu prístrojov na meranie rýchlosti dopravných prostriedkov.
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	8.6 ELEKTROMAGNETICKÉ ŽIARENIE A ČASTICE MIKROSVETA
	Výkonový štandard
	Žiak vie:
	Žiak vie:
	- opísať pojmy a graficky znázorniť - dopadajúci lúč, odrazený lúč, rozhranie prostredí, kolmica dopadu, uhol dopadu, uhol odrazu,
	- experimentálne overiť zákon odrazu svetla,
	Žiak vie:
	- opísať duté a vypuklé guľové zrkadlo,
	- vysvetliť pojmy stred krivosti, polomer krivosti, vrchol, optická os, ohnisko zrkadla, 
	Žiak vie:
	- opísať pojmy dopadajúci lúč, lomený lúč, kolmica dopadu, uhol dopadu, uhol lomu,
	Žiak vie:
	- opísať spojku a rozptylku,
	- vysvetliť pojmy stred krivosti, polomer krivosti, stred šošovky, optická os, ohniská šošovky, ohnisková vzdialenosť šošovky, 
	Žiak vie:
	- opísať oko z fyzikálneho hľadiska,
	Žiak vie:
	- vysvetliť fyzikálny princíp zväčšenia lupy,
	- vysvetliť fyzikálny princíp zväčšenia mikroskopu.
	Žiak vie:
	Žiak vie:
	- vysvetliť súvislosť medzi infračerveným žiarením emitovaným telesom a teplotou telesa, 
	- opísať využitie infračerveného žiarenia v medicíne a v stavebníctve,
	Žiak vie:
	Žiak vie:
	- vysvetliť podstatu vzniku spojitého a čiarového spektra röntgenového žiarenia,
	- uviesť príklady využitia röntgenového žiarenia v medicíne a v priemysle,
	- opísať spôsoby ochrany pred röntgenovým žiarením. 
	Žiak vie:
	- vysvetliť pojem rádioaktivita, 
	Žiak vie:
	Žiak vie:
	- vysvetliť, prečo je štiepna reakcia a syntéza jadier exotermická,
	- opísať stavbu a činnosť jadrového reaktora, 
	Žiak vie:
	- opísať aplikácie vybraných fyzikálnych poznatkov a postupov v technickej praxi, 
	Žiak vie:
	- vysvetliť príklady využitia rádioaktívneho žiarenia.
	Žiak vie:
	- vysvetliť podstatu premeny energie v atómovej elektrárni.
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	8.7 ENERGIA OKOLO NÁS III.
	Výkonový štandard
	Žiak vie:
	Žiak vie:
	Žiak vie:
	- vyhľadať informácie o výhrevnosti plynu, vysvetliť význam veličiny výhrevnosť,
	Žiak vie:
	- porovnať stavebné prvky z hľadiska ich tepelnej vodivosti,
	- porovnať vykurovanie budov rôznymi médiami,
	- porovnať zohrievanie vody v domácnosti rôznymi médiami,
	- opísať žiarenie tepla zo zdrojov s rôznymi teplotami, 
	- opísať závislosť vyžarovaného výkonu od teploty a vlnovej dĺžky s maximom vyžarovania od teploty. 
	Žiak vie:
	- vysvetliť spôsoby premeny vybraných foriem energií.
	Žiak vie:
	- vysvetliť časovú obmedzenosť niektorých energetických zdrojov a nevyhnutnosť hľadania nových zdrojov energie pre človeka.
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